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Resumo artigo:  

A tecnologia de câmeras IP permite a monitoração de ambientes em tempo 
real e de qualquer lugar do mundo. A onipresença agora é uma realidade. 

 

A “convergência tecnológica” constantemente vem recebendo novas soluções que 
visam auxiliar o mundo dos negócios. Paralelo à tecnologia de Voz sobre IP (VoIP), que 
contribui de forma significativa para a redução de custos com telefonia, agora é a vez do 
segmento de segurança e monitoramento de ambientes entrar no mundo digital com as 
C‰meras IP. 

Dados das Frost & Sullivan (www.frost.com) apontam que o mercado de monitoração 
e vigilância por vídeo movimenta aproximadamente 4 bilhões de dólares por ano nos 
Estados Unidos e deste montante cerca de 800 milhões são de Câmeras IP. Para o ano 
2005, estima-se um crescimento de 90% do setor de soluções sobre o protocolo IP sendo 
que para o Brasil esta estimativa chega a 4%. 

A câmera tradicional, utilizada em sistemas de monitoramento, possui tecnologia 
analógica para a captação e transmissão dos dados. As imagens captadas por este tipo de 
câmera, são formadas com a codificação de pulsos elétricos e a tecnologia atualmente 
empregada proporciona imagens de qualidade inferior quando comparadas às câmeras com 
tecnologia digital. O backup dos vídeos geralmente é realizado em fitas VHS que além de ser 
uma mídia de armazenagem susceptível ao ataque de mofo e traça, é de difícil 
armazenagem e não facilita a busca e recuperação das imagens. Para que uma imagem 
possa ser transmitida pela rede, ela necessariamente precisa estar em formato digital e 
neste sentido para que uma câmera tradicional possa transmitir suas imagens pela internet, 
ela dever estar conectada a um computador ou outro dispositivo que converteria as imagens 
analógicas em formato digital e as transmitiria através da rede. As câmeras tradicionais 
possuem funcionalidades limitadas em se tratando de sensores de alarmes e de presença. 

Uma Câmera IP é um equipamento composto por uma câmera de vídeo, um 
computador especializado e um chip de compressão. O funcionamento dessa tecnologia é 
bastante simples. Ela captura as imagens através de sua lente, transformando-as em 
informação em forma de sinais elétricos analógicos. Em seguida, os sinais analógicos são 
convertidos em sinais digitais pelo computador especializado e são compactados pelo chip 
de compressão. A intenção deste processo é montar um arquivo de imagem pequeno, que 
possua um formato bem conhecido entre as entidades comunicantes e que possa trafegar 
normalmente em uma rede de computadores. 

Por incorporarem um chip de processamento, detém a vantagem de não 
necessitarem estar conectadas diretamente a um computador. A interface de rede padrão 
(RJ-45) possibilita a sua conexão direta a um equipamento de interconexão (Hub ou Switch) 
e desta forma ela se transforma em mais um elemento comunicante na rede.  

A maioria das câmeras IP, incorpora um servidor Web permitindo o envio de 
imagens em tempo real pela internet. Qualquer computador, que possua um navegador de 
internet padrão, tem condições de visualizar as imagens captadas. Alguns fabricantes 
disponibilizam um software que permite a visualização de várias câmeras ao mesmo tempo 
em um único monitor. Este software também possui funções de gravação de imagens em 
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horários pré-determinados ou somente quando há detecção movimentos e é muito útil para 
centrais de vigilância. 

Por não necessitar estar conectada diretamente a um computador, despesas de 
manutenção são drasticamente reduzidas. Possuem baixo consumo de energia e por serem 
concebidas para ambiente outdoor, não requerem manutenções preventivas e nem 
ambientes climatizados. 

 
 

Fig.1 - Exemplo de utilização de uma câmera IP em uma rede local e internet 

 

A utilização de um meio compartilhado para a transmissão de dados, requer a 
disponibilização de mecanismos de autenticação de usuários. Com estes mecanismos, para 
que um usuário possa ter acesso às imagens captadas, ele deve estar cadastrado e deve 
possuir uma senha de acesso. Este recurso permite ainda delegar políticas de privacidade 
que limitam ou liberam as imagens que cada usuário poderá visualizar e/ou acessar. 

Os custos de implantação desta tecnologia sofrem uma grande redução quando na 
utilização de câmeras IP wireless. A tecnologia wireless, favorece a conexão de uma câmera 
IP em uma rede sem a necessidade de cabeamento. Este procedimento elimina os custos 
considerados com a instalação de infra-estrutura, cabeamento, mão de obra e mantém os 
mesmos benefícios das câmeras IP cabeadas. 

Dentre as vantagens das câmeras IP sobre as câmeras analógicas tradicionais podemos 
destacar: 

¥ Acesso as imagens em tempo real de qualquer lugar do mundo pela internet, através 
de um navegador de internet padrão; 

¥ As imagens podem ser visualizadas por qualquer computador conectado a rede local 
(LAN) onde a câmeras estão instaladas; 

¥ As imagens não necessitam ser armazenadas em fitas VHS, podendo ser gravadas 
no HD de um computador. As imagens podem também ser armazenadas em mídias 
ópticas (CD, DVD) facilitando a sua pesquisa e recuperação; 

¥ Uma mídia óptica por ser muito menor que uma fita VHS, necessita de menos 
espaço físico para seu armazenamento e não sofre com problemas como mofo, 
traças etc. 

¥ O formato digital possui qualidade superior quando comparado ao analógico; 
¥ Maior flexibilidade e fácil instalação. Por necessitar apenas de um ponto de rede e 

um ponto de energia a sua instalação é rápida e menos traumática que uma câmera 
tradicional pois não requer a instalação de uma infra-estrutura dedicada;  

¥ Mais funcionalidades: Através de sensores de alarme e sensores de movimento, a 
câmera IP automaticamente poderá enviar um e-mail de alerta, tornando a solução 
IP ideal para a grande maioria das aplicações de segurança e monitoramento. 
 

Com relação aos modelos disponíveis no mercado, podemos encontrar desde modelos 
mais simples, até câmeras com os recursos de Zoom e infravermelho para visualização de 
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ambientes pouco iluminados. O recurso PTZ (Pan/Tilt/Zoom) possibilita o controle remoto da 
câmera e os sensores de movimento permitem o acionamento automático de um sistema de 
alarme ou mesmo o envio de uma foto, capturada no momento da detecção, através de um 
e-mail. 

Os valores das câmeras IP são influenciados pela quantidade de recursos disponibilizados 
por cada modelo e variam de R$900,00 para as mais simples, à R$15.000,00 para as mais 
sofisticadas. Seus principais componentes de captação (lentes e sensores) são os mesmos 
utilizados em câmeras fotográficas digitais e por este motivo seu custo tende a cair em 
ordem diretamente proporcional a sua popularização. 

 

 

  

 

Fig. 2 - Modelos de câmera IP 

 

Um fator importante que deve ser considerado é o menor custo de implantação 
quando comparada com os sistemas tradicionais de vídeo-vigilância. A flexibilidade da 
câmera IP permite a sua implantação sem mudanças drásticas na infra-estrutura da rede 
quando consideramos o modelo cabeado de câmera. 

Alguns modelos de câmera IP disponibilizam a tecnologia Power over Ethernet 
(PoE). Através da utilização de switchs e adaptadores PoE, a transmissão dos dados e 
alimentação elétrica das câmeras é realizada sobre um único cabo par trançado, comumente 
utilizado em redes padrão Ethernet. Este procedimento exclui a necessidade de se adicionar 
novos pontos de energia para a alimentação das mesmas.  

 
 

Fig. 3  – Tecnologia Power Over Ethernet 

 

Ao se analisar todas as vantagens fornecidas pela tecnologia de câmeras IP, 
podemos afirmar que esta é uma solução com recursos facilmente tangíveis, que 
proporcionam grandes vantagens na monitoração do patrimônio e com um retorno de 
investimento extremamente rápido. 


